Rymdens morka

innehall ger struktur

De mérka och osynliga komponenterna i universum har stor inverkan pa hur.galaxer
har kunnat bildas. Férdelningen av materia ger ledtradar till att férsta varldsalltets
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SIMULERAD STRUKTUR
Varje kub visar en simulering fran
projektet Flamingo med en sida pa
650 miljoner ljusar. Bilderna visar
resultatetilogaritmisk fargskala,
som fortydligar svaga strukturer
sa att de blir mer synliga.

GAS

Mycket av universums atomer finns i form av gas,
som breder ut sig inom och mellan galaxer. Dar
gasen fortatas tillrackligt mycket kan galaxer med
stjarnor bildas. Fargerna i den har simuleringen
visar gastemperaturen. For att gas ska kunna
samlas till tatare strukturer behdver den svalna.

gors enorma simuleringar, och med det
nya rymdteleskopet Euclid kommer forskare att kartlagga hur galaxerna bildar

MORK MATERIA

Simuleringen innehaller mérk
materia i form av massiva och
langsamma (“kalla”) partiklar som
bara vaxelverkar med gravitation,
ochi 6vrigt inte marks. Utan téatare
omraden med gravitation fran
mork materia kan simuleringen
inte fa den vanliga materian - av
atomer - att koncentreras till
galaxer och stjarnor.

EUCLID SKAPAR EN
3D-KARTA AV
UNIVERSUM
Rymdteleskopet Euclid séandes
upp i rymdenijuli 2023. Under
sex ars tid ska det kartligga

en tredjedel av himlen. Det
kommer att gora en inventering
av hur manga galaxer som
finns pa olika avstand och i
olika riktningar, for att skapa
en tredimensionell karta.
Samtidigt ska det méata hur
snabbt galaxerna avlagsnar

sig fran oss, for att fa

béttre varden pa universums
expansionstakt och hur den har |y
andrats genom &rmiljarderna.

NEUTRINER

En mycket liten del av universums massa finns i neutrino-
partiklar. For att fa ett mer realistiskt resultat behdver
neutrinerna dnda vara med. Eftersom de rér sig sa fort
bildar de inte lika téta strukturer som mérk materia eller
materia som bestar av atomer.

TEORETISKA
FORUTSAGELSER

UNIVERSUMS
BESTANDSDELAR
Mork materia och vanlig
materia (atomer) har massa,
som tenderar att klumpa
ihop sig genom gravitation.
Na&r universum var yngre
och tatare dominerade
gravitationen och universums
expansion bromsades in.
Mork energi - ett fenomen
med okénd fysik - far i stéllet
rymden att expandera. Nar
rymden blev tillrackligt
stor bérjade effekten av
mork energi att dominera
over materians gravitation,
och expansionen borjade
accelerera.
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